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Adaptación de banda transportadora con rodillo imantado a la prensa no ferroso JM-40.
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RESUMEN

El presente trabajo Adaptación de banda transportadora con rodillo imantado a la prensa no ferroso JM-40, con impacto en la calidad de las exportaciones, se realizó en la nave de productos no ferrosos ubicada en la Unidad Empresarial de Base de procesos y ventas Bayamo, perteneciente a la Empresa de Recuperación de Materias Primas de Granma, la cual se subordina al Grupo Empresarial de Reciclaje (GER). Con esta solución, se logra intensificar la clasificación del 100% de los productos no ferrosos, fundamentalmente del surtido latas de aluminio; que es uno de los productos que genera un  alto importe de las ventas, al ser considerado fuente exportable, de alto valor mundial, teniendo un gran impacto en beneficio de la economía de la empresa, del GER y  del país, se evitan perdidas por conceptos de reprocesos de producción no conforme y se logra la conformidad  y  satisfacción de los clientes al 100 %, indicadores que deciden en la eficacia del Sistema de Gestión de Calidad que se tiene certificado por las NC ISO 9001:2015. Tiene un efecto económico de 1661697.71 pesos.
















INTRODUCCIÓN
La recuperación de materias primas y su reciclaje en Cuba surgen institucionalmente el 7 de noviembre de 1961 por iniciativa del Che, cuando éste era Ministro de Industrias. Ya desde 1959 se llevaban a cabo investigaciones sobre la importancia y el valor de los desechos reciclables para la activación de la industria nacional y la sustitución de importaciones, entre otros beneficios económicos, y para ayudar al medio ambiente.
La visión estratégica del Guerrillero Heroico, en fecha tan temprana, le hace considerar que la Industria del Reciclaje merecía un lugar preferencial en los proyectos de crecimiento del país. Y fue así como poco a poco se empezó a organizar, a lo largo y ancho de la Isla, una importante actividad que se hallaba en manos privadas, estaba convencido de la gran importancia que tendría el aprovechamiento de desechos sólidos reutilizables, A partir de esa fecha la industria del reciclaje adquirió su verdadera dimensión al quedar establecida como actividad productiva del nuevo estado revolucionario. Fue entonces que creó la Empresa Consolidada de Recuperación de Materias Primas, dedicada a la recuperación, el procesamiento y la comercialización de desechos reciclables, con la finalidad principal de sustituir importaciones y generar ahorros a la economía del País. 
Los desechos reciclables siempre tuvieron demanda en el mercado internacional, de modo que la recuperación y el acondicionamiento de éstos los convertía en rubros importantes para la comercialización, de ahí que Fidel pidió al che incorporara a Cuba en la organización ISO (Organización internacional de estandarización),   con el objetivo de producir productos reciclables exportables de gran demanda mundial, con altos estándares de calidad que cumplan requisitos que demanden los clientes. Para lograr este objetivo tiene un gran valor la tecnología utilizada para el reciclaje y procesamiento de estos desechos, fundamentalmente aquellas que pueden clasificar y prensar productos no ferrosos para mejorar la eficacia de los procesos y el aprovechamiento de las capacidades de las cargas para su comercialización. Estos productos no ferrosos al recuperarse,   tienen altos beneficios para el país tal y como se exponen a continuación:
El aluminio es un material totalmente reciclable que permite la producción de envases iguales a los originales, tales como botes de refresco y cerveza. El papel aluminio, los moldes para pastelería, así como las bandejas para alimentos procesados y congelados son ejemplos de otros envases de aluminio reciclables en un cien por ciento.
Teniendo en cuenta la importancia de este producto en la economía nacional y la de otros países, se hizo necesario mejorar la calidad de su clasificación y con ello la calidad de las pacas que se comercializan y exportan por la empresa exportadora DESEQUIP (La principal especificación por la que se rechaza un lote de latas de aluminio es por contaminación con acero)
De aquí que se propone el siguiente objetivo general y los específicos de este trabajo.
Objetivo general:
 1. Intensificar la clasificación de los productos no ferrosos (surtido latas de aluminio) mediante la adaptación de banda transportadora con rodillo imantado a la prensa JM-40 de productos no ferrosos, para mejorar la calidad de la exportación, en el mercado internacional.
Objetivos específicos: 
1. Disminuir las pérdidas por concepto de reprocesamiento de producción rechazada.
2. Contribuir a la humanización del trabajo de los operarios mejorando las condiciones para la clasificación.
3. Mejorar el índice de conformidad y de satisfacción del cliente externo, indicadores claves para la mejora del desempeño y eficacia del sistema de gestión de calidad.












  ANTECEDENTES
Los productos no ferrosos ( latas de aluminio),  antes de ser procesados y comercializados pasan por un proceso de recuperación  en los  puntos fijos de reciclaje que se encuentran distribuidos en los diferentes municipios de la provincia de Granma y a pesar que en la  compra a la población se realiza una inspección de calidad,  ha sido imposible realizarla al 100%,  porque es manual y no tienen las condiciones necesarias para ello, mesa  e imán, de modo que cuando se transporta hacia la base de proceso, se vuelve a hacer una inspección de calidad, quedando aún insuficiente al acumularse la de todos los municipios  y  no existir imán con propiedades magnéticas adecuadas para la detección de latas de acero.   
Esta situación provocaba fueran rechazados lotes de aluminio lata, por no estar  conformes con los requisitos, dada porque cuando el cliente comprador (Desequip Santiago) realiza  la inspección con imanes de gran potencia, detectan latas contaminadas de acero, rechazándose el lote y declarándose no conforme el mismo, producción que no solo  vuelve a ir a un reproceso de gastos de trabajo,  energía, hombres-dias, salario, sino que constituye una producción dejada de cumplir en el mes que se elabora, ya que no da tiempo el reproceso porque las ventas de este producto se realizan la mayoría de las veces en los últimos días del mes, riesgos de incumplimiento de planes y objetivos en el periodo, ( en el año 2022 se rechazaron 6.760 ton,  lo  provoca  pérdida de credibilidad e imagen de los clientes,  ante un sistema de gestión de calidad certificado por las NC ISO 9001:2015. Además del trabajo que demandaba romper o desbaratar las pacas rechazadas para insertarla nuevamente en el proceso de prensado. Es importante destacar que en el sistema de gestión de calidad esta producción rechazada constituye un fallo externo y por consiguiente los gastos en que se incurrieron en su venta y devolución constituyen costos de calidad por fallos externos, incurriendo en pérdidas del proceso.
Por lo que se necesitaba de mejores condiciones para la clasificación. Se solicitó al director de operaciones del GER comprar una banda transportadora magnética, pero la respuesta fue que no existen inversiones aprobadas. Se dieron varias alternativas de soluciones internas. En una primera, se utilizaba la estera de la planta de plástico para hacer esa clasificación; transportándose los productos de la nave de no ferrosos hacia la planta de plástico, en montacargas; solución que termina con la situación que presentó el país con el combustible, pues los montacargas consumen gran cantidad de éste. Fue entonces que se maneja la idea de adaptar una banda de goma existente en el almacén, y que no servía de repuesto para lo que estaba destinada (estera de la planta de plástico), tomando como base una estructura metálica, procediéndose a realizar los siguientes estudios de adaptación con imanes separadores de material de acero.












DESARROLLO
La banda de goma fue unida mediante una bisagra de acero inoxidable, la que se conecta a un motor reductor que la impulsa a realizar la rotación, luego se procede a adaptar imanes de discos en serie, separados de aros plástico resistente a un rodillo cilíndrico. Estos aros tienen la función de evitar que se pegue la banda de goma a los imanes y que con la fricción se deterioren ambos materiales. 
Los imanes en serie tienen la función de extraer los contaminantes de metales ferrosos de los productos no ferrosos (aluminio lata).
  Banda de goma                                                                Rodillo con imán separado
[image: ] de aros plásticos. SOLUCIÓN.
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Se construyó una bandeja metálica que sirve de separador y sostén a las latas contaminadas con acero, luego de ser detectadas por el imán, vertiéndose en un envase textil recuperado y a la vez la que se conecta a la prensa para trasladar las latas que son conformes y listas para prensar.Contaminantes prohibidos en la producción (latas de acero).      SOLUCIÓN
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Banda metálica  
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Banda transportadora adaptada a la prensa de metales.
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CLASIFICACIÓN DE LATAS DE ALUMINIO POR LA BANDA TRANSPORTADORA
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Se fabricaron ruedas metálicas para poder mover la banda transportadora cuando se van a realizar cambios de prensados de otros productos no ferrosos.
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CLASIFICACIÓN DE LAS LATAS DE ALUMINIO DESPUÉS DE LA SOLUCIÓN MEDIANTE LA BANDA TRANSPORTADORA CON RODILLO IMANTADO Y OPERACIÓN MECÁNICO- MANUAL CON UN SOLO HOMBRE,
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VALORACIÓN ECONÓMICA
Aporte Social 
El presente trabajo representa de manera cualitativa un significativo aporte social, ya que ccontribuye a la humanización del trabajo de los 5 operarios que realizaban la clasificación manual; mejora las condiciones de clasificación al utilizarse el método mecánico-manual con la utilización de un solo operario que opera la banda y prensa; minimiza los riesgos que puedan afectar a los trabajadores al no presentar mesa ni imanes adecuados.

Aporte medio ambiental. 

“Al aprovechar el aluminio reciclado se tienen grandes beneficios. Para fabricar la materia prima para la elaboración de envases de aluminio se lleva a cabo un proceso muy complejo y de alto costo para convertir la bauxita en aluminio. Cuando se utiliza aluminio recuperado para fabricar latas, en lugar de materias vírgenes, se logra un ahorro de 95 % en la cantidad de energía requerida en el proceso. De una manera general, cuando se consideran los costos de recolección, transporte y transformación del desecho de aluminio por reciclar, el ahorro general total es de aproximadamente 40 %” (Wehenpohl 2006). 

VALORACIÓN ECONÓMICA

Por otra parte; cuantitativamente expone ahorros económicos significativos teniendo en cuenta lo que se describe a continuación:
Gastos: 
Materiales utilizados:
· Materiales utilizados: Estructura metálica, banda transportadora de goma. rodillo, imanes de recuperados de discos, aros plásticos, bandeja de metales ferrosos, tornillos, ruedas metálicas, Estos materiales fueron recuperados, por lo que no requieren de costo alguno.
· Tiempo utilizado para la adaptación de la banda; 192 horas * 3 operarios, equivalente a 17494.19 pesos en mano de obra traducidos en salarios que serían el total de gastos.
Ahorro: al reincorporarse la producción rechazada en su reproceso.
· Gastos en transportación (I operario chofer C/dieta = 260 pesos/día y salario=209.96 pesos, combustible: 52 litros por 2 viajes/ ida=1454 pesos + 44 litros/ regreso=616 pesos/ total: 2070; energía = 946.71 pesos, 5 operarios clasificadores en 15 días= 11100 pesos
· El gasto para la empresa por la compra de una banda transportadora, asciende a $ 13871.71 dólares que convertidos en moneda nacional asciende a 1664605.2 pesos. Al darse esta solución representa un ahorro económico para la empresa.
Efecto económico= Ahorro – total de gastos                                      
                            = 1679191.9-17494.19
                            =1661697.71 pesos.





















CONCLUSIONES

1. Con esta solución se mejora considerablemente la calidad y cantidad del producto final, hasta el punto de no existir más rechazos por la mala calidad de los productos, permitiendo además el ahorro de mano de obra al operar menos número de operarios.
2. Se evitan perdidas por conceptos de reprocesos de producción no conforme y se logra la conformidad y satisfacción de los clientes al 100 % como salidas básicas del Sistema de Gestión de Calidad que se tiene certificado por las NC ISO 9001:2015.
3. Mejora el desempeño del trabajo al mejorarse la calidad de la producción y el salario que reciben los trabajadores al estar abarcados por pagos por resultados del trabajo.
4. Tiene un gran impacto en el medio ambiente al contribuir con el ahorro de materias primas vírgenes al recuperar y prensar desechos reciclables que sustituyen importaciones, y ocupan espacios en rellenos sanitarios.
5.  Tiene un efecto económico para la empresa de 1661697.71 pesos.

















RECOMENDACIONES

1. Dar seguimiento al plan de mantenimiento de la banda  transportadora.
2. Seguir controlando e inspeccionando el 100% de la producción en proceso.
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CONDUCE PARA LA TRANSPORTACIÓN DE PRODUCTOS FERROSOS HACIA DESEQUIP SANTIAGO
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CONFORMACIÓN POR PARTE DE DESEQUIP DE NO ACEPTACIÓN DEL PRODUCTO LATAS DE ALUMINIO POR CONTAMINACIÓN CON ACERO.
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CLASIFICACIÓN DE LAS LATAS DE ALUMINO ANTES DE LA SOLUCIÓN   OPERANDO 5 HOMBRES, NO EXISTE MESA PARA LA CLASIFICACIÓN E IMANES INADECUADOS.
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 Carga rechazada por cliente DESEQUIP Santiago
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MÉTODO QUE UTILIZABAN PARA DESCOMPONER LAS PACAS DE LATAS DE ALUMINIO, UNA VEZ RECHAZADAS POR LOS CLIENTES (CON SINSEL Y MARTILLO), 
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[image: ]VISTA FRONTAL DE LA BANDA TRANSPOR-
TADORA 

BANDA TRANSPORTADORA ACOPLADA A LA PRENSA NO FERROSOS.
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